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(57) Bei einer Anordnung eines Tieftonlautspre- gebildet durch das von einem Tragrahmen (4) 
chers (1) unter einem Fahrzeugsitz ist das Resonanzvo- umschlossene Schwellervolumen (1 1). 
lumen des Lautsprechers (1) zumindest teilweise 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung bezieht sich auf eine Anordnung 
eines Tiefton-Lautsprechers unter einem Fahrzeugsitz. 
[0002] Eine derartige Anordnung ist aus der US 
5. 193. 11 8 bekannt. Dabei ist der Lautsprecher gemein- 
sam mit einem Fahrzeug-Vordersitz befestigt. Das 
Resonanzvolumen ist auf der Ruckseite durch den 
Fahrzeugboden begrenzt. Zwar ist dabei auch vorgese- 
hen, den Fahrzeugboden zur VergroBerung des Reso- 
nanzvolumens abzusenken. Fur einen wirksamen 
Tefton-Lautsprecher. insbesondere einen Subwoofer ist 
das Resonanzvolumen dabei jedoch nicht ausreichend. 
Hinzu kommt das Problem der Interferenz. Da sowohl 
der Lautsprecher ais auch das Resonanzvolumen eine 
in den Fahrzeuginnenraum gerichtete SchallaustrittsOff- 
nung besitzen. kommt es zu einer Schallausidschung 
aufgrund von Interferenz. Dadurch Ist die Wirksamkeit 
eines derartigen Lautsprechers weiter erheblich beein- 
trSchtigt. 

[0003] Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung der eingangs genannten Art zu schaffen. bei 
der auf konstruktiv einfache Weise eine wirksame 
Anordnung eines Tiefton-Lautsprechers unter einem 
Fahrzeugsitz erreicht ist. 

[0004] Die Eifindung last diese Aufgabe durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1. 

[0005] !m Gegensatz zur eingangs genannten Druck- 
schrift ist nunmehr das Resonanzvolumen nicht mehr 
mit dem Fahrzeuginnenraum akustisch verbunden. 
Dadurch fallen Interferenzerscheinungen vOllig weg. 
Zudem ist das wirksame Voiumen lediglich durch das 
Volumen des Tragrahmens begrenzt. Dieser kann bei- 
spielsweise auch im Hinblick auf die wirksame Schall- 
wiedergabe so gestaltet sein, daB das 
Resonanzvolumen ausreichend ist. Es Ist dann ohne 
zusdtziiche akustische MaBnahmen moglich, einen 
Tiefton-Lautsprecher akustisch wirksam anzuordnen. 
[0006] Die akustische Verbindung zwischen dem 
Schwellervolumen und dem Ruckraum des Lautspre- 
chers kann ohne irgendeine Trennwand vorgenommen 
sein. DemgegenOber ist es akustisch gunstiger, hierfur 
eine DurchtrittsOffnung vorzusehen. Dadurch wird es 
weiter mOglich, die Tieftonwiedergabe zu optimieren, 
Gleichzeitigbleibtdie Festigkeit des Tragrahmens erhal- 
ten. 

[0007] Eine weitere Verbesserung der Erfindung 
besteht darin, das Schwellervolumen uber Diffusions- 
Offnungen mit der Umgebung zu verbinden. Dadurch ist 
das Resonanzvolumen gebildet durch den Ruckraum 
des Lautsprechers. das Schwellervolumen sowie das 
sich daran anschlieBende Umgebungsvolumen. Da die- 
ses I. d. R. nicht begrenzt ist, kann somit das Resonanz- 
volumen beliebig groB sein und eine optimale 
akustische Wirkung des Tiefton-Lautsprechers auch bei 
tiefen Frequenzen erreicht werden. 

[0008] Glelchzeitig kann durch die Abstimmungen der 
DIffusionsdffnungen i. d. R. ein ausreichender Schutz 



des Lautsprechers und seines Ruckraums vor elndrin- 
gender Feuchtigkeit erreicht werden. 

[0009] Anhand der Zeichnung ist die Erfindung weiter 
erlautert. Es zeigt die einzige Fig. die erfindungsge- 
5 mSBe Anordnung eines Tiefton-Lautsprechers (1) unter 
einem Fahrzeugsitz. 

[0010] Ein Fahrzeugsitz ist mit seiner Halteschiene 2 
angedeutet Die Halteschiene 2 ist auf dem Bodenblech 
3 befestigt. Ferner ist ein langs zur Fahrzeuglangs- 
10 achse verlaufender Tragrahmen 4 dargestellt, der in 
regelmaBigen Abstanden von etwa 20 cm diffuse Off- 
nungen 5 zur Umgebung hin besitzt. 

[0011] Der Lautsprecher 1 besteht im wesentlichen 
aus einer Membran 6 mit einem Durchmesser von 200 
15 mm, die durch einen nicht dargestellten Antrieb bewegt 
ist und die uber eine durch ein Vlies 7 abgedeckte 
Schallaustrittsf ISche 8 Schall mit tiefen Frequenzen von 
50 bis 300 Hz in den Innenraum des Fahrzeugs 9 
abgibt. 

20 [0012] Das Resonanzvolumen des Lautsprechers 1 
wird gebildet aus dem Ruckraum 10 des Lautsprechers 
1 , in dem sich auch der Antrieb befindet, sowie das 
Volumen 1 1 (im Folgenden Schwellervolumen 
genannt). das durch den Tragrahmen 4 begrenzt ist 
25 sowie ferner durch das uber die Offnung 5 akustisch 
verbundene AuBenvolumen der Umgebung. Da ins- 
besondere das AuBenvolumen unbegrenzt ist. kann 
damit der Lautsprecher mit einem nicht begrenzten 
Resonanzvolumen arbeiten. Geichzeitig erfolgt nur 
30 uber die Schallaustrittsdffnung 8 eine Schallabstrahlung 
in den Innenraum 9 des Fahrzeugs, da zusdtzlich zwi- 
schen dem Lautsprecher 1 und dem Tragrahmen 4 eine 
hochfrequente Schallisolierung 12 vorgesehen ist. 
Dadurch wird eine akustische Ankopplung des Tragrah- 
35 mens 4 an den Lautsprecher 1 , d. h. eine Erregung des 
Tragrahmens 4 durch den Antrieb unterbunden. 

[0013] Zwischen dem Ruckraum 10 und dem Schwel- 
lervolumen 11 befindet sich eine Durchtrittsdffnung 13, 
die einerseits ausreichend groB bemessen ist, urn einen 
40 ungehinderten Schalldurchtritt in das Schwellervolu- 
men 1 1 zu gewahrleisten und andererseits hinreichend 
klein bemessen ist. urn die mechanische Stabilitdt des 
Tragrahmens 4 nicht zu beeintrSchtigen. 

[0014] Da uber die Offnung en 5 beispielsweise bei 
45 einer Wasserdurchfahrt Feuchtigkeit in das Schweller- 
volumen 11 und damit in den Ruckraum 10 geiangen 
kann, ist der Antrieb des Lautsprechers und die Mem- 
bran 6 wasserdicht ausgefuhrt (nicht dargestellt). 

[0015] Die Anordnung des Lautsprechers 1 kann, wie 
50 an sich bekannt, unter den Vordersitzen vorgenommen 
werden. Es ist aber auch mdglich, hierfur den Rucksitz 
zu verwenden. In jedem Fall ist die akustische Wirkung 
des Lautsprechers optimal, da das Resonanzvolumen 
praktisch unbegrenzt ist und eine Schallabstrahlung nur 
55 uber die Membran 6 zum Innenraum hin erfolgt, wSh- 
rend der Ruckraum 10 und das Schwellervolumen 11 
lediglich zur Umgebung hin Schall abstrahlen. Dadurch 
werden Interferenzerscheinungen vermieden. Da die 
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Offnung 5 klein bemessen ist, wird eine Einkopplung 
hochfrequenter AuBengerausche in die Volumina 10 
und 1 1 weitgehend unterdruckt. 

Patentanspriiche 5 

1 . Anordnung elnes Tieftonlautsprechers unter einem 
Fahrzeugsitz, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Resonanzvolumen des Lautsprechers (1) zumin- 
dest teilweise gebildet ist durch das von einem io 
Tragrahmen (4) umschlossene Schwellervolumen 
( 11 ). 

2. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenrv 
zeichnet. daB das Schwellervolumen (11) und der is 
Ruckraum (10) des Lautsprechers (1) uber eine 
Durchtritlsoffnung (13) miteinander in Verbindung 
stehen. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, dal3 das Schwellervolumen (11) 
uber Diffusionsoffnungen (5) mit der Umgebung in 
Verbindung steht. 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



55 



3 




EPO FORM 1603 03.82 (P04C03) 



EP 0 904 985 A1 



Europaisches gyROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 
Paten tamt 



Nummer der Anmeldung 

EP 98 11 4848 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 




Kategorie 


Kennzeichnung des Ookuments mit Angabe, soweit erfordertich. 


Betrifft 


KLASSIFIKATIOM DER 


der" mafigeblichen TeHe 


Anspaich 


ANMELDUNG (IntXI.S) 


X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 


1 


B60R11/02 




vol. 016, no. 574 (E-1298), 




H04R5/02 




14. Dezember 1992 

& JP 04 223697 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 
CO LTD), 13. August 1992 
* Zusaimnenfassung * 




H04R1/28 


A 




2 




X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 015, no. 343 (E-1106), 


1 






30. August 1991 

& JP 03 132295 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 








CO LTD), 5. Juni 1991 
* Zusainiiienfassung * 






A 




2 




D,A 


US 5 193 118 A (LATHAM-BROWN ERNEST ET 
AL) 9. Marz 1993 

* Abblldungen 1,2 * 

* Zusaranienfassung * 


1-3 








RECHERCHIERTE 
SACHGEBtETE (lnt.CI.6) 


♦ Spalte 2, Zelle 13 - Zeile 60 * 


A 


US 5 218 175 A (SCARLATA STEPHEN) 


1 


B60R 




8. Juni 1993 

* Abblldungen 1-3 ♦ 

* Spalte 1, Zeile 67 - Spalte 3, Zeile 11 

* 




H04R 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 012, no. 379 (E-667), 

11. Oktober 1988 

& JP 63 125093 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 
CO LTD), 28. Mai 1988 
* Zusaminenfassung * 


1 




A 


DE 41 37 304 A (SCHNEIDER BERNDT PETER) 
13. Mai 1993 

♦ Anspruche; Abblldungen * 


1 






-/- 






Der vofllegende Recherchenbericht wurde fur alle Patentanspaiche erstellt 







Racheichenoft 



AbscNuOdatum dor Rocheicfw 



PrOter 



DEN HAAG 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von be&onderar Bedeutung alloin botracbtot 
Y : von besorKlerer Bedeutung in Verbindung irtit oiner 
anderen Verotfentlichung derselben Katogorie 
A ; tecbnologischer Hintergrund 
O : ntchtachnWteho Offanbanjng 
P : Zwischenliteratur 



29. Januar 1999 



O’sylva, C 



T ; der Ertindung zugrundo liegende Theorion Oder Grund&^e 
E : Meres Patontdokument, das jedoch ersi am oder 
riach dem Anmeldedatum verbffontlicht worden ist 
D : in der Anmeldung angefCihrtos Dokument 
L : aus anderen Qrunden angeluhrtes Dokument 



& ; Mitgliad der gleichen Patenttamille.ubereinstimmendes 
Dokument 



5 



EP 0 904 985 A1 





FR 2 391 881 A (GELHARD EGON) 

22. Dezember 1978 

* Abbildungen * 

♦ Seite 2, Zeile 4 - Seite 4, Zeile 9 * 



Oer voriiegende Recherchenbericht wurde fur aJIe Patentanspriiche erstellt 



R«ch«rehenort AbscNuOdaiutn dot Rochetche 

DEN HAAG 29. Januar 1999 



D’sylva, C 



T : der Erttndung zugrunda liegende Theorien odor Qrundsdtza 
E : ilteres Palentdokument, das jedoch erst am odor 
nach dom AnmoWedatum veroffentlicht worden ist 
0 : in dar Anmaldung angafutvtes DoKument 
L : aus anderon GrCindon angafuhrtas Ookument 









EPO FORM P0461 



EP 0 904 985 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 98 11 4848 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaschen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die Familienmitgtieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und ertolgen ohne Gewahr. 

29-01-1999 



Im Recherche n be richl 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffentlichung 


Mitglied(er) der 
Paten tfamilie 


Datum der 
Veroffentllchung 


us 5193118 


A 


09-03-1993 


AT 


111040 


T 


15-09-1994 








CA 


2021243 


A 


18-01-1991 








DE 


69012253 


D 


13-10-1994 








DE 


69012253 


T 


12-01-1995 - 








EP 


0411786 


A 


06-02-1991 








JP 


4501839 


T 


02-04-1992 








WO 


9101544 


A 


07-02-1991 


US 5218175 


A 


08-06-1993 


KEINE 






DE 4137304 


A 


13-05-1993 


KEINE 






FR 2391881 


A 


22-12-1978 


DE 


2724415 


A 


07-12-1978 



Fur nShere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82 



7 




